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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okolo 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka.

1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagaf wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktore zostang wykonane w
ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewodzkiej nr 634 do dzialki
nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow.

1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania ogblne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze specyfikacjami drogowymi (wymienionymi
ponizej).

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotyczacymi
rob6t drogowych.

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych (ST) wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Ciag pieszo-rowerowy — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni przeznaczony do ruchu
pieszych oraz ruchu rowerzystow i odpowiednio utwardzony.

Dziennik Budowy - ksiazka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecia organu wydajacego, wydana zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w  wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanatl deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzanie $ciekéw opadowych.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia  procesu wigzania cementu.
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Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialdow oraz Robot.

Lawa — betonowa warstwa nos$na shuzaca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obciazenie opornika na grunt.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obicktu
mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Oporniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
Opor — beton na zewngtrznej stronie opornika.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomaocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czegSci nawierzchni drogowe;j.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokoéci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.
Przedsigwzigcie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego
potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podhuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace czg$¢ Terenu Budowy.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
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Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigZaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stluzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Zamawiajacy- osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowosci prawnej
obowigzana do stosowania ustawy. Zamawiajacy jest obowiazany okresli¢ sposdb porozumiewania si¢
zamawiajacego z wykonawcami oraz przekazywania o$wiadczen i dokumentow, a takze wskaza¢ osoby uprawnione
do porozumiewania si¢ z wykonawcami. Z reguly zamawiajacy wskazuje do kontaktu z wykonawcami odrgbnie
osobe wlasciwa w zakresie procedury oraz osobg whasciwa ze wzgledu na przedmiot zamoéwienia.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST opracowanymi przez
Wykonawce.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okre§lonych przedsigwzi¢é nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze sa wlaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowana Kwote Kontraktowa).

I.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Il. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robot az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w zwiazku z
prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obslugiwaé wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, porgcze, zapory, oswietlenie, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci, itp.
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym 0raz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez
Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informa-
cyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Wykonawca winien wykonac i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice wymagane
Prawem Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do
zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych tablic.
Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania Robot.
I1l. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Iub uciazliwoscei dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

IVV.Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w

maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.
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V. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od
wilasciwych organdw administracji panstwowe;j.

V1. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozZenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenic Budowy i
powiadomi¢ Zleceniodawce i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zleceniodawcg i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
VI1.Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Zamawiajacego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie begda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca bgdzie odpowiadat za
naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.




Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okolo 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabréwka

VI11.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie z Umowy.

IX. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od
Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

X. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi Robotami i bedzie w
pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Zamawiajacego 0 Swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

XI.Ré6wnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w ST powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Roznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i
przedlozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia.
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XI1.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Zamawiajacego i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Zamawiajacy po uzgodnieniu z
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng z
umowy. W przypadku konieczno$ci wykonania badan wykopaliskowych koszt ich wykonania podlega¢ bedzie
negocjacji z Zamawiajacym wg odrebnej procedury.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobéw budowlanych
. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa OST panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

Cc. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do wyzej wymienionej ustawy.

Il. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegodlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo ST, jest takze dopuszczalne, wylacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodno$ci. Wzor oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do wyzej wymienione;j

ustawy.

I1l. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowe]j okreslit, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane,
podlegajace obowiazkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa okreslono normy
zharmonizowane 1 wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktdrych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane mogace stwarzal szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2.Zrédka uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
Robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia szczegolowe informacje dotyczace
proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak réowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Zamawiajacego wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodel miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i1 miejsc pozyskania materiatdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w
miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wihasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jako$¢ i wlasciwoscei i byty dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem
jakosci.
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W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
|. Zamawiajacy bgdzie miat zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
Il. Zamawiajacy bedzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
I11.Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérki
Sposdb postgpowania z materiatami pochodzacymi z rozbiodrki bedzie okreslony w odpowiednich szczegdtowych
specyfikacjach technicznych.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego W terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim wyborze i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow oraz
sprzg¢tu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
fadunkow 1 w sposob ciagly bgdzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, W terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt
Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpadéw i sprzgtu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przetadunek i wyltadunek na $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z PZJ, projektem organizacji Robdt opracowanym przez
Wykonawce, Dokumentacja Projektowa i ST opracowanymi przez Wykonawcg oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce
lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajacego.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana usunigte przez Wykonawce, na
wihasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST opracowanych przez
Wykonawcg, a takze w normach.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materialdw i Roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Zamawiajacym.
Skutki finansowe jakie wynikna z niezastosowania si¢ do powyzszego warunku poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca, zgodnie z Warunkami Kontraktu /Zapewnienie jakosci], jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do
akceptacji Zamawiajacemu Program Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢ zamierzony sposdéb wykonywania prac projektowych i pozostalych Dokumentéw Wykonawcy, sposob
realizacji Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z
wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz ustaleniami Zamawiajacego.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

. Cze$é ogdlna opisujaca:

12



Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okolo 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabréwka

- organizacjg, terminy i sposob prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych
Dokumentéw Wykonawcy,

- organizacjg, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia Robot,

- organizacjg¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposob zapewnienia warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykaz zespotow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych prac
projektowych i pozostalych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementéw Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

- Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i formeg przekazywania tych informacji Zamawiajacemu.

1. Cze$¢ szezegolowa opisujaca dla danego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$é
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury

badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnig¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Zamawiajacego. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego 0 rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na
formularzach uzgodnionych z Zamawiajacym.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego
Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno§¢ materialdéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych
badan wykaza rozbiezno$¢ z raportami Wykonawcy, to Zamawiajacy oprze si¢ albo na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialow i robot z ST, albo zleci sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie dodatkowych
badan przez niezalezne laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty tych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez strong, ktorej wyniki nie zostana potwierdzone.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

I Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

Il. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polska Norma lub
b. aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

I. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy 1 Zamawiajacego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajacego,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-
geotechnicznej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Zamawiajacemu do
ustosunkowania sig.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania si¢.

Il.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Zamawiajacego.

111.Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot beda szczegétowo okreslone w warunkach umowy z Wykonawca.

Wyniki obmiaru begda wpisane do Rejestru Obmiaré6w lub na drukach odbioru robdt zatwierdzonych przez
Zamawiajacego.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatéw
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig, ze mierzone ilosci beda

okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnos$cia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Ilodci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegodtowych Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot begda zaakceptowane przez

Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegbtowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku

wystepowania dtuzszych przerw w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
. odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
Il.  odbiorowi czesciowemu,
I11. odbiorowi kohcowemu,
IV. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Zamawiajacy.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.
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Jako$¢ i zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w poréwnaniu z ST oraz innymi
ustaleniami Zamawiajacego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkow lub czgsSci Robot, w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robot. Odbioru Robét dokonuje Zamawiajacy.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastgpstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Zamawiajacego na
podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robot i Odcinkéw] lub Subklauzuli 10.2 [Przejecie czesci Robot].

8.4. Odbior koncowy Robot
I.  Zasady odbioru koncowego robot

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Zamawiajacego i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego Roboét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

Il.  Dokumenty do odbioru kencowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokdt odbioru koncowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z
dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy (oryginaly).
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5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ewentualnie PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST i ewentualnie PZJ.

7. Opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.  Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
11.  Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.
12. Pomiary skuteczno$ci dziatania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie r¢gkojmi i gwarancji jakosci.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny
Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne
Podstawa ptatnosci jest ryczalt. Cena ryczattowa obejmuje bez ograniczen wszystkie czynnosci niezbg¢dne do

wykonania poszczegdlnych elementéw przedmiotu zamowienia i opisane w punkcie 5 Specyfikacji Technicznej.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej D- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt Objazddéw, Przejazdow i1 Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwiazane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem, utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Woykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i
Projektem Organizacji Ruchu na czas wykonywania robot,

(b) Optaty za dzierzawe terenu,

(c) Przygotowanie terenu,

(d) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

(e) Tymczasows przebudowg urzadzen,

(f)  Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(h) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,
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0]
0)

Dostarczenie 1 ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawegznikdw, barier,
oznakowan i drenazu.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@)
(b)

(©
(d)

Utrzymanie oznakowania objazdow tymczasowych

Oczyszczanie, przestawienie 1 usunigcie tymczasowych  oznakowan  pionowych,  barier
Swiatel, itp.

Utrzymanie plynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.

© © N

11.
12.

13.

14.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie
geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespolu uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38,
poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995r.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z dnia 14
pazdziernika 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z dnia 12 grudnia 2002 r.).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianow na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabréwka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot obejmuje:

e wyznaczenie polozenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy, punktow
wysokosciowych, punktow trasy kanalizacji deszczowe;j,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,

e wyznaczenie konturdw nasypow,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e odtworzenie zniszczonych punktéw wysokosciowych,

e stabilizacj¢ punktow w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

14, Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

15. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45113000-2 Roboty na placu budowy.

16 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogbélne wymagania dotyczace materialtdbw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST

D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
. Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
. Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania
trasy, powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

e inne niezbgdne elementy zwiazane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.

3. SPRZET
Ogolne  wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST  D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”

punkt 3.

Do wykonania robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktéw wysokosciowych
nalezy stosowac:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, faty, tasmy stalowe i szpilki.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Materiaty i sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace  pomiarowe  powinny  by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (1-7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomos$ci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wilasciwym Geodeta Powiatowym sposob
odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow. W oparciu o otrzymane materiaty oraz materialy pobrane z PODGiK Wykonawca
ma przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystykg i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.2 Wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych Iub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajacego, wykluczajacy osiadanie.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej nie moze byé
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety projektowane;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni
terenu (Okreslenie granicy robot), oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o projektowanym
ksztalcie.

5.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
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Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
e wytyczenie osi obiektu,
e wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filar6w mostow i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.3.

5.6. Wyznaczenie trasy kanalizacji deszczowej
Tyczenie osi trasy kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg techniczna.

Os$ przebiegu kanalizacji deszczowe] powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych trasy. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznacza¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety projektowanej. W
przypadku stwierdzenia niezinwentaryzowanych elementéw infrastruktury podziemnej i ewentualnej kolizji
kanatu deszczowego, dopuszcza si¢ odstepstwa od projektowanych rzednych.

5.7. Niezidentyfikowane elementy infrastruktury

W przypadku napotkania niezidentyfikowanych elementow infrastruktury, podczas prowadzenia prac,
bezposredni Wykonawca prac ma obowiazek naniesienia ich na mapy oraz zarejestrowania ich w odpowiednim
urzgdzie geodezyjnym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
prostych co najmniej co 200 m,
e robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego obiektu,
e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesionej i
zastabilizowanej trasy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

o
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy
humusu z pasa robdt ziemnych, a w szczegolnosci:

e zdjecie warstwy humusu na petna glebokos$¢ jego zalegania,

e zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

e odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

e inne niezbgdne prace zwiazane bezposrednio ze zdjeciem humusu.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robdét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

16 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

Ogodlne  wymagania  dotyczace sprzgtu podano w ST  D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
punkt 3.
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Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowacé:
e  rowniarki,
e lopaty, szpadle i inny sprzgt rgczny - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e  koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub koparek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ rowna glgbokosci jego zalegania, wedlug
faktycznego stanu jego wystgpowania.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.

Cze$¢ nie przeznaczona do wykorzystania nalezy zagospodarowaé (utylizowaé) zgodnie z obowiazujacym
prawem. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
przeprowadzona zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
D.U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosno$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie

wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na

$ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub

hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| P
<=
pds
gdzie:
4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Dds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mg).
1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U da
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

I, = E,
0 =—2
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédel wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré¢, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jedn. | Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-  czysta zwiezla,
- Zwir gliniasta glina zwiegzta, glina pylasta
— pospotka — rumosz zwigzla
— piasek gruby gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni — Zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |- pospotka — piasek gliniasty
— zuzel gliniasta —  pyl, pyl piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosc¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyboér §rodkéow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczac +
lcmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
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pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rozni¢ sig¢ od wymiardw projektowanych o wigecej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystgpow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykdw nie nalezy naciagaé¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnoséci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar  szerokosci  dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lg, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

33



Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okolo 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabréwka

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéw w gruntach
nieskalistych.

Wykopy beda wykonywane w czasie rozbudowy drogi.

14. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

16 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
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3. SPRZET
Ogoélne  wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:
e  koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,
e  spycharki, zgarniarki lub rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,
e samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,
e zrywarki,
e walce wibracyjne okotkowane lub gtadkie, walce ogumione, ubijaki r¢czne, ptytowe do zaggszczenia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Wyboér $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odleglosci transportu i objgtosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6dt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1 Wykonanie wykopéw

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawecg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je

odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Jezeli podczas prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania w nasyp to nalezy je
wbudowaé w nasyp. Decyzje taka powinien podja¢ Zamawiajacy po dostarczeniu odpowiednich wynikow badan
przez Wykonawcg.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.),
niewykazane w Dokumentacji Projektowej, wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie
Zamawiajacego.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach
Gorna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robot ziemnych powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach
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Wskaznik Wtorny modut odksztatcenia na
zageszczenia powierzchni warstwy
warstwy IS E2 [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Drogi o ruchu KR3 - KR 6
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 120 120
(stabilizacja)
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 60 80
Drogi o ruchu KR 1 - KR 2
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 100 100
(stabilizacja)
e 0d 20 do 40 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 60 80
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E2 / E1)
e dla piaskow, zwirdw i pospotek (Pr, Ps, Pd, Z, Po) <22
e dla gruntow drobnoziarnistych o rownym
uziarnieniu (G) <20
e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <30

Wymagania podane w tablicy 1 obowiazuja dla:
1. Gorne 20 cm to warstwa stabilizacji cementem Rm = 2,5 MPa wg D-04.05.01.
2. Dolne 30 cm to warstwa gruntu rodzimego zaliczonego do grupy no$nosci G1 lub G2 zaggszczonego
do odpowiednich parametrow.
3. W przypadku gruntéw zaliczanych do grupy nosnosci G3 lub G4 podioze nalezy ulepszy¢ poprzez
stabilizacje na miejscu wedlug D-04.05.01/A lub D-04.05.01/B, zgodnie z ,,Projektem konstrukcji
nawierzchni” i przekrojami poprzecznymi..

W miejscach, w ktorych nie przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie mozna osiagnac
wymaganych warto$ci nalezy zastosowaé, w porozumieniu z Projektantem, dodatkowe wzmocnienie.
Dodatkowe wzmocnienie zostanie okreslone podczas prowadzenia prac na podstawie badan wykonanych w tych
miejscach.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W przypadku
zaniedban lub niedopatrzen jezeli grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowiazek usunigcia takiego
gruntu i zastgpienia go gruntem przydatnym do budowy.

W przypadku wykonywania wykopoéw ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania projektu szczegdlowej technologii odwodnienia wykopu, uwzglgdniajacego lokalne
uwarunkowania terenowe.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, powinna zostaé
wykonana przed przystapieniem do wbudowywania kolejnych warstw nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Zageszczenie i no$no$¢ podloza

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z norma
PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w
wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot
ziemnych) co 50 m. Badania te beda prowadzone przez Wykonawcg.

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra (za zgoda Zamawiajacego).

W zaleznosci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym czgstotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej ggstosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnos$ci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzaé zaggszczenie i nosno$¢ metoda obciazen ptytowych stosujac
plyte o srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998 (zalacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowa¢ ptyt¢ dynamiczna. Wowczas nalezy przeprowadzi¢ kalibracje wynikow
uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zaggeszczenie 1 no$nosé jest prawidtowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia
Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2, to przed ulozeniem platformy roboczej lub konstrukcji nawierzchni,
podioze nalezy dogesci¢. Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢é osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia nosnosci gruntu podtoza, zgodnie z
zaleceniami Zamawiajacego, uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

6.2 Dokladnos$¢ wykonania wykopow
W przypadku rz¢dnych wysokosciowych dla drog klasy S nalezy je okres§laé¢ w siatce nie wigkszej niz 10 m x 10

m wraz ze sprawdzeniem rzednych w osi jezdni oraz rzednych obu krawedzi jezdni.

Doktadnos¢ wykonania wykopdw i rowow nalezy sprawdzaé:

e naprostych co 50 m,
e natukach o R>100 m co50m,
e natukach o R<100 m co25m,

e w miejscach przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigeej niz +10 cm 1 -0 cm
a krawgdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

e rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac¢ +0 cmi -2cm,

e pochylenie skarp wykopu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

e maksymalna gleboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3 m.

e spadki poprzeczne nie moga si¢ r6zni¢ o wigcej niz 1%,
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e szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ o wigcej niz 5 cm.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czgsci wykopu nie bgda spetnialty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgsci wykopu

zostana przez Wykonawceg naprawiony w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych robdt w wykopach, w gruntach nieskalistych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

o

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci biernej.
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

D-03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
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1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych,
zaworow wodociagowych, studzienek teletechnicznych).

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze regulacji pionowej studzienek.

14, Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyrdéwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-00.00.00.

1.6.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.6.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.6.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.6.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.6.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.6.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1, Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bgdace materiatem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiatrozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

39



Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okolo 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabréwka

— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
Ogolne  wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST  D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
punkt 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— pily tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zaggszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.1, Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdéznica poziomow pomigdzy:

— kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
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— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materialow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
uloZenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Scickowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrownaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanalow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedhug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.5. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa badz zgodna z Dokumentacja Projektowa. Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie,
material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien
by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga byé dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwagg na poprawne
jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgséci
zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznos$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany krawgznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé

wymaganiom SST D-08.01.01+-02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6. 1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania wykonanych robét
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Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiardéw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
spltyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt/komplet wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe, — naprawa studzienki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbidorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

42



Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okolo 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabréwka

D-04.01.01. KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze regulacji pionowej studzienek.

14, Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty  budowlane w  zakresie budowy rurociagow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyrdéwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-00.00.00.

2. MATERIALY
Przy wykonywaniu zaggszczania podtoza materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Wedtug niniejszego SST przewiduje si¢ profilowanie i zaggszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
Do wykonania robot nalezy stosowac:

- wibratory spalinowe.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do profilowania i
zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru), w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowaniu i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac sig¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 metrow.
Profilowanie i zaggszczanie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w SST D
02.01.01 ,,Wykonanie wykopu”. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W
przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/89321-02 [3]. stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2.2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé
réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od — 20 % do + 10 %.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni (konstrukcyjnych), to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podioza, Inzynier (Inspektor Nadzoru) oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbe¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedban Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét:
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane sa w SST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonywanego koryta
i wyprofilowanego podloza
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WYSZCZEGOLNIENIE MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
Lp BADAN BADAN I POMIAROW
I POMIAROW
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne' 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi i na krawgdziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie” co 100 m w osi i na krawedziach
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtownych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci [projektowanej o wigcej niz + 10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4—metrowa tata zgodnie z norma. BN-
68/8931-04 [4].

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+£0,5%

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

wskaznik zaggszczenia koryta i profilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w SST D 02.01.01.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnanie i powtorne
zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wyprofilowanego i zaggszczonego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot ujete sa w SST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera (Inspektora
Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczania koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zageszezenie koryta lub podtoza

- utrzymanie koryta lub podtoza

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

2. PN-B-06714-17 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotno$ci”.

3. BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta”.

4. BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata”.

5. BN-77/8931 — 12 ,,Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu”.

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA Z POSPOLKI

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej z pospotki.

1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej z pospotki.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;j.

Klasa roboét: 45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyrdéwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1, Rodzaje materialéw
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej (filtracyjnej) jest pospoika.

2.2, Wymagania dla kruszywa (pospoétki)
Kruszywa (pospotki) do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
- szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:

(D1s/dgs)<5
gdzie:
D5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

2.3. Skladowanie kruszywa (pospotki)

Jezeli kruszywo (pospoéika) przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Ogoélne  wymagania  dotyczace sprzgtu podano w ST  D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych lekkich,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 4.

4.1, Sprzet do wykonania robét
Kruszywa (pospotki) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okrslone w Specyfikacjach Technicznych: D-02.00.01 ,,Rob

oty ziemne. Wymagania ogélne” , D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”, D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza”. Warstwa odsaczajaca powinna by¢é wytyczona w sposob
umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny bycustawione w osi drogi i w rz¢dach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych nizco 10 m.

5.2. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa (pospoltki)

Kruszywo (pospdtka) powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana. W miejscach, w ktorych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawegdzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gornej krawedzi. Nierdownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna byc
zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 . Wilgotno$¢ kruszywa
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
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zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4, Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Po wykonanej warstwie odsaczajacej z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy
obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji.

Badania te nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczonego materiatu oraz na wniosek Zamawiajacego. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykonac badanie
sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw odsaczajacych z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Powierzchnia
. . Maksymalna przypadajaca na 1
o , Minimalna liczba . .
Lp. | Wyszczegodlnienie badan , . . | dtugosc¢ odcinka badanie
badan na dziennej . ..
. " | przypadajaca na 1 (MOP i inne
dziatce roboczej . . . .
badanie (jezdnia) obiekty nie
liniowe)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 3000 m2
2 Wskaznik zaggszczenia, modutly
odksztatcenia 2 250 mb 1500 m2
1 Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
punkt 1.3.2 pelne na 2 miesiace wykonywania warstwy z jednego
rodzaju kruszywa (zrodia)
6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco

przekazywane Zamawiajacemu.
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6.2.3. Zageszczenie i no$no$¢ warstwy odsaczajacej
Zaggszczenie 1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.3.3. niniejszych specyfikacji a
uzyskane parametry musza by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 3.

6.2.4. WlasciwoS$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2. Prébki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy odsaczajacej (pospolki)

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5.

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$é pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla
kazdej jezdni (obie krawgdzie i 0§) — przed przystapieniem
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji propozycje¢ miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw
6 Uksztaltowanie osi w planie™®) 10razynal km
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nierownosci podtuzne lub porzeczne
mierzone tata 4 m zgodnie z norma BN- 10 — podbudowa zasadnicza
68/8931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzgdne wysokosciowe cm +1/-2

5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 | Grubos¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

+10; -15 — podbudowa pomocnicza
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosc,
zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupeilnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ warstwy
Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej z pospotki o grubosci zgodnej z
Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2warstwy odsaczajacej z kruszywa (pospotki) obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

3. PN-B-06714/00+48 Kruszywa mineralne. Badania.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

8.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

9. Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne

Bindemittel im Straenbau.

10. BN-64/8931-02 Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

14. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnej i podtoza przez
obciazenie ptyta

15. OST D-04.04.00-04.04.03 ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” 1998

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianow na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze oczyszczenia i skropienia

warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa.

1.4, Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

52



Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okolo 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabréwka

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyréwnanie terenu

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

16 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastgpujace emulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN 13808 ,,Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami technicznymi
,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe™:

e emulsja C 60 B3 ZM (wg WT Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99: K1-60)

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni. Emulsj¢ nalezy sktadowaé w temperaturze
powyzej 3°C.

3. SPRZET
Ogoélne  wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST  D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”

punkt 3.

3.1 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe beczki z
woda wyposazone w pompy ci$nieniowe, szczotki r¢czne oraz inny sprze¢t zatwierdzony przez Zamawiajacego.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowaé skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe
pozwalajace na kontrolg i regulacje temperatury, ciSnienia, obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy
skrapiarki oraz ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% w stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2
1/m2 do 2,0 1/m2. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lancg do recznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj $rodka
transportu i odlegtos¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
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Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunaé recznie przy uzyciu
odpowiedniego sprzgtu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczys$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji jej
oczyszczenia przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi préobne
skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Zamawiajacego.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostgpnych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza si¢ reczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane skropienie
nawierzchni nalezy pozostawié¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody.
Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

e dla warstwy szczepnej z emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiona
powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany (samochody dowozace materiatl niezb¢dny do

wykonania nastgpnej warstwy).

W zalezno$ci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiedni typ emulsji w ilo$ciach podanych
w tablicy 1.

Tabela 1. Rodzaje emulsji i iloci (kg/m2) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na ktora emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B3 ZM
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wigzaca 0,1-0,3
5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywaé si¢ gdy podtoze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia w czasie
opadow deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robot w okresie od 15 listopada do 15
kwietnia wymaga zgody Zamawiajacego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza
Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta
na wystawionych przez producenta $wiadectwach zgodnosci z

PN-EN 12591:2002. W przypadku braku $wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne
badania. Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe oraz
jednorodnos¢. W przypadkach watpliwych lub na wniosek Zamawiajacego, dodatkowo lepko§¢ oraz indeks
rozpadu emulsji.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia
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Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza zaleca sig
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostke¢ powierzchni. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanej emulsji wedlug
metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej odpowiednim
rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie

pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.
2. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe™:
4, ~,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.  Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92

z dnia 03.02.1992.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru:
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- warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. 20 cm- nowa
konstrukcja,
- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. 20 cm- poszerzenia.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
podbudowy pomocniczej nowej konstrukcji jezdni i poszerzen z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robdét: 45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty  budowlane ~w  zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1 Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw o $rednicy wigkszej niz 63 mm. Nie
dopuszcza sig stosowania kruszyw pochodzacych ze skat wapiennych oraz dolomitowych. Kruszywo uzyskane z
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakoéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziarn famanych we frakcji
powyzej 4 mm. Za ziarno famane nalezy uznac¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materialéw

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢é zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi
samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” Krzywa uziarnienia powinna leze¢
pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1 oraz na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okreslona wedhug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi 1 — 2, w polu dobrego
uziarnienia okreslonym na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70 =93
8 50 + 75
4 36 + 58
2 26 +~ 42
1 19+ 32
0,5 13+24
0,25 8+15
0,075 2+ 10
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

2.2.2.  Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo tamane Badanie wedtug normy
1 |Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm 2-10 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
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5 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %, nie wigcej niz

6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz

7 | Zawartos¢ siarki w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28
nie wigcej niz

8 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-42
e po pelnej liczbie obrotow 35
e Scieralno$¢ po 1/5 peinej liczby obrotow w

stosunku do pelnej liczby obrotow 30

9 | Wskaznik no$noséci CBR, mieszanki kruszywa, przy 120 PN-S-06102:1997
Is =1,03, %, nie mniejszy niz (zalacznik A)

10 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu wg 30+70 BN-64/8931-01
Proctora metoda I lub 11, %

11 | Zawarto$¢ ziarn famanych we frakcji >4 mm, %, co 80%
najmniej*

*— badanie to dotyczy kruszyw naturalnych kruszonych uzyskanych z przekruszenia kamieni

narzutowych i otoczakow

2.2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004. Pitna woda moze by¢ stosowana bez
ograniczen.

2.3. Zrédia poboru materialéw

Zrédha poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Zamawiajacego przed rozpoczeciem dostaw.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ probki materiatdw, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje
zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Zamawiajacego.

Zmiana zrddel poboru materialow wymaga pisemnej zgody Zamawiajacego.

2.4. Skladowanie materialow

Sposob sktadowania materialdéw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i1 parametry sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Zamawiajacego.

Objetosc sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materialtdw w ilosciach zabezpieczajacych
ciagtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na
badanie materialow z nowych dostaw.

3. SPRZET

Ogodlne  wymagania  dotyczace sprzgtu podano w ST  D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
punkt 3.

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym
sterowaniem grubos$cia uktadanej warstwy. W miejscach trudnodostgpnych, o skomplikowanym uksztattowaniu
spadkow dopuszcza si¢ uzycie rowniarki lub rgczne uktadanie kruszywa.
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Poszerzenie oraz wypetnianie ubytkéw w nawierzchni moze by¢ wykonane za pomoca koparek lub bezposrednio
z samochodéw samowytadowczych.

Podstawowym typem walca stosowanym do zaggszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o
statycznym cigzarze okoto 15 ton. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o cigzarze do 20 ton oraz
wibracyjne zageszczarki ptytowe do poszerzen i miejsc trudnodostepnych.

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m®, z ci$nieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien si¢
odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwrdci¢ uwagg na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na $rodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa ulepszonego podioza
z kruszywa stabilizowanego cementem wedtug ST D-04.05.01.

5.2. Mieszanka
Nalezy stosowac gotowa mieszanke, pochodzaca bezposrednio z kamieniolomu. Gotowa mieszanka powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicach 11 2.

5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywa¢ sie gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢é wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadoéw
atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
powinno si¢ odbywac¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po
obu stronach osi podtuznej warstwy (i by¢ moze w osi) ze szpilkami wysokosciowymi rozbitymi co najwyzej co
10 m.

5.3.3. Ukladanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢
wilgotne, co umozliwi optymalna prace walcéw w celu uzyskania zageszczenia i no$nosci okreslonych w tablicy

3.

Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczace zaggszczenia i no§nosci
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Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik zaggszczenia Is Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Wno$ nie nie mniejszy niz; plyta o $rednicy 30 cm MPa
mniejszym niz % od pierwszego obciazenia E; od drugiego
obciazenia E,
120 1,03 108 180

Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zaggszczenia Is. Kontrolg¢ nosnosci nalezy prowadzi¢
oznaczajac E,. W przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu na uziarnienie materiatu kontrole
zageszczenia nalezy wykonaé¢ metoda alternatywna i oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg procedury
opisanej w PN-S-02205:1998, stosujac ptyte 700 cm2 ($rednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczy¢ w
zakresie obciazen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Przy zastosowaniu alternatywnej metody oceny zaggszczenia uznaje si¢ warstwe za odpowiednio zaggszczona,
gdy warto$¢ modutu pierwotnego bedzie réwna lub wigksza od 60 % wymaganej wartosci wtornego modutu (E;
> 0,6 * E,,), bez wzgledu na uzyskana wielko§¢ wskaznika odksztatcenia lo.

Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng. Przed przystapieniem do badan
nalezy przeprowadzi¢ kalibracje plyty dynamicznej na odcinku préobnym, ponadto co 10 obciazeniu
dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar plyta statyczna.

5.3.4. Polaczenia (szwy, spoiny) robocze
Zageszczenie 1 potaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spelnia¢ wymagania jak dla pozostalej
powierzchni.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Zamawiajacego.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Zamawiajacego, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji.

Badania te nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢
dostarczonego materiatu oraz na wniosek Zamawiajacego. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykona¢ badanie
sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Powierzchnia
Maksymalna przypadajaca na 1
dhugo$¢ odcinka badanie
przypadajaca na 1 (MOP i inne
badanie (jezdnia) obiekty nie

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. | Wyszczegolnienie badan

liniowe)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 3000 m2
Wskaznik zaggszczenia, moduty
odksztatcenia 2 250 mb 1500 m2
1 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
punkt 1.3.2 pelne na 2 miesiace wykonywania warstwy z jednego

rodzaju kruszywa (zrodta)

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Zamawiajacemu.

6.2.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie 1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.3.3. niniejszych specyfikacji a
uzyskane parametry musza by¢ zgodne z warto§ciami okreslonymi w tablicy 3.

6.2.4. WlasciwoS$ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1l km

Rownos¢ podtuzna

W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*)

10 razy na 1 km

co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla
kazdej jezdni (obie krawegdzie i 0§) — przed przystapieniem
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji propozycje¢ miejsc pomiarowych dla wszystkich

5 Rzegdne wysoko$ciowe

warstw
6 Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielkos$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nierownosci podtuzne lub porzeczne
mierzone tata 4 m zgodnie z norma BN- 10 — podbudowa zasadnicza
68/8931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2

5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 | Grubos¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

+10; -15 — podbudowa pomocnicza
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie
warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubo$ci zgodnej z Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
18. PN-B-06714/00+48 Kruszywa mineralne. Badania.

19. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

20. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

23. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

24. Zusiétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne
Bindemittel im Straenbau.

25. BN-64/8931-02 Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

29. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnej i podtoza przez
obciazenie ptyta

30. OST D-04.04.00-04.04.03 ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” 1998

D-04.05.01 PODBUDOWA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1.  WSTEP

1.1  Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianow na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5
MPa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawg do zaprojektowania i wykonania warstwy:

- podbudowy pomocniczej z piasku stabilizowanego cementem gr. 15cm 0 Rm=2,5MPa- nowa konstrukcja,

- podbudowy pomocniczej z piasku stabilizowanego cementem gr. 15cm 0 Rm=2,5MPa- poszerzenia

- podbudowy pomocniczej z piasku stabilizowanego cementem gr. 10cm o Rm=2,5MPa- konstrukcja chodnika i
ciagu pieszo-rowerowego

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyro6wnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

Do wykonania podbudowy pomocniczej (ulepszonego poditoza) z piasku stabilizowanego cementem mozna
stosowac:

cement,

kruszywo- piasek,

wode,

dodatki ulepszajace,

srodki pielggnujace,

zgodne z PN-S-96012:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem”.

Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 325N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub
hutniczy CEM 111 klasy 32,5N spetiajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 ,,Cement. Czg$¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku”.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
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Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. | Stalo$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby
probne wykaza zadowalajaca wytrzymalos¢ na $ciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z
BN-88/6731-08 [19].

Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami dla

odpowiedniej klasy stabilizacji.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ czg$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na siarke, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28
Woda

Nalezy stosowaé¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004. Pitna woda moze by¢ stosowana do
stabilizacji cementem bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji cementem moga by¢, stosowane nastgpujace dodatki ulepszajace:
e wapno wg PN-B-30020,

e popioly lotne wg PN-S-96035,

e chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Srodki pielegnujace

Nalezy stosowa¢ materiaty powltokotwoércze lub folig z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ warstwe piasku o
grubo$ci minimum 5 cm lub wtokniny o grubosci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
kilkukrotne skrapianie woda w ciagu co najmniej 7 dni zgodnie z pkt. 5.12 niniejszej specyfikacji.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e mieszarek stacjonarnych wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla
wody,

e uktadarek Iub réwniarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywa¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki
kruszywa stabilizowanego cementem. Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pojazdami podczas transportu
beda na biezaco usuwane na koszt Wykonawcy. Mieszanka ma by¢ przewozona samochodami
samowyladowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do sprzgtu rozktadajacego maja byé
wycofane przez Wykonawcg.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem

Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:

e doborze sktadnikéw mineralnych,

e doborze optymalnej ilo$ci cementu,

e  okresleniu wilgotnosci optymalnej,

e okresleniu wilasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem i poréwnaniu wynikdw z zalozeniami
projektowymi.

Dobor sktadnikéw mineralnych polega na okresleniu kruszywa uzytego do stabilizacji. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania punktu 2. Ilo$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 8 % w stosunku do masy suchego
kruszywa. Nalezy dobiera¢ tak rodzaj kruszywa, aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne przy
minimalnej zawarto$ci cementu. Probki do badan powinny mie¢ $rednicg i wysoko$¢ rowna 80 mm. Przy
grubym kruszywie (wigkszym od 16 mm) nalezy stosowaé probki walcowe o $rednicy i wysokosci 160 mm.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej kruszywa stabilizowanego
cementem okre$lonej wedlug normalnej proby Proctora wedtug PN-88/B-04481, metoda I lub II, z tolerancja
+10 %, -20 % jej warto$ci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwos$ci kruszywa stabilizowanego cementem podanych w tablicy 3. Wiazaca wytrzymaloscia jest wynik po
28 dniach, wytrzymato$¢ po 7 dniach nalezy traktowac wskaznikowo.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Rm = 2,5 MPa 0d1,0do1,6 0d15do25 0,6*
2 Rm =15 MPa - 0d0,5do 15 0,6*

* - wymaganie dotyczy gruntow spoistych i watpliwych.

Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy mieszanki kruszyw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy fizyko-
mechaniczne mieszanki maja by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna
podawaé zrédta pochodzenia materiatow oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2.  Przygotowanie podloza
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Uktadanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno si¢ odbywaé na czystej warsStwie
przygotowanej zgodnie z ST D-02.03.01 lub ST D-02.01.01.

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkdéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywaé si¢ w odniesieniu do systemow
laserowych Iub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania warstwy stabilizowanej cementem powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10,0 m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podtoza
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej
warstwy. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa z cementem, w
stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszanke kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przygotowywaé w mieszarce stacjonarnej zapewniajacej
prawidlowe dozowanie i wymieszanie sktadnikow. Skladniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z
recepta. Dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie wody. Tolerancja dozowania sktadnikéw powinna wynosic¢
jedna dziatke elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy
kruszyw i £0,5% dla cementu i wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Zamawiajacego po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10%
i -20% jej wartoéci. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawgdzi i przesuwaé pasami podiuznymi,
czgSciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawgdzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelna glgbokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgeia mieszania kruszywa z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre$lonego wg PN-S-
96012 nie mniej niz 100% (1,00) jak w punkcie 2.3.5 tej normy.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas
zaggszcezania lub w inny sposdb wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7.  Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawe¢dz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy wykonaniu warstwy potéwkowo lub
pasami, utozona i zaggszczona mieszankg nalezy niezwlocznie przyciaé, uzyskujac pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

. stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

. okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzgtu takich, jakie begda stosowane do
wykonywania ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcg i zaakceptowanym lub
wskazanym przez Zamawiajacego. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Zamawiajacego.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Zamawiajacego, gotowe podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza
obcigza Wykonawcg robdt. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
. skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

. skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie CO hajmniej
7 dni,

. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

. przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podlozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Zamawiajacego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt oraz zaprojektowa¢ mieszankg cementowo — kruszywowa i przedstawic
wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa

powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
e , Minimalna liczba | powierzchnia
Lp. | Wyszezegolnienie badas badan na dziennej Blepszonego pod-
dzialtce roboczej loza przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki (kruszywa z cementem)
3 Jednorodnosc¢ i gleboko$¢ wymieszania 2 600 m2
4 Zaggszczenie warstwy
5 Grubos¢ warstwy
6 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 2 serie
R7 i R28 (2 x 6 probek) 400 m2
7 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i 1 x w miesiacu dla kazdej
stosowanej recepty
8 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
10 | Badanie wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
11 | Wydatek cementu * 2 [3 000 m2
12 | Badanie no$nosci wykonanej warstwy metoda VSS w uzasadnionych przypadkach (pkt. 6.4 ST)

* Badanie wykonuje sig przy stabilizacji kruszywa metoda mieszania na miejscu

Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

Jednorodno$¢ wymieszania
Jednorodno§¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
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Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtoscei co najmniej 0,5 m od krawedzi
w miejscach, gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zaggszczenia. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic¢
si¢ od projektowanej o wigcej niz + 10%,

—10 %.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm (16 cm dla
grubszych materiatow). Procedury przygotowania probek i interpretacji wynikéw oprze¢ na PN-S-96012:1997
,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem”. Probki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (1 seria)
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach, a 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1. Badanie wykonuje si¢
tylko w przypadku zastosowania materiatdw spoistych lub watpliwych.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci wystawiong przez producenta a dla
miesigcznych dostaw atest producenta. Zamawiajacy moze zazada¢ kontroli cementu na budowie w zakresie
czasu wigzania i wytrzymatosci wg PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-1:1996.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2. W przypadku réznic w stosunku do parametréw podanych w recepcie
nalezy ja zaktualizowac.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wyszczegdlnienie  badan 1| Minimalna czgstotliwos¢
" | pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe W przypadku rzgdnych wysokosciowych dla drog klasy S nalezy je
okresla¢ w siatce nie wigkszej niz 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem
rzednych w osi jezdni oraz rzednych obu krawedzi jezdni. W
przypadku pozostatych dréog co 20 m na prostej i co 10 m na
odcinkach krzywoliniowych w trzech punktach w przekroju
poprzecznym (obie krawedzie i 0§).

6 Grubos¢ ulepszonego podtoza | W 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

7 Uksztattowanie osi w planie*) |10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych
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Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

L.p. [ Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 Nierownosci podtuzne lub porzeczne mierzone tata 4 m zgodnie
z norma BN-68/8931-04 mm 15
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rze¢dne wysoko$ciowe cm +1/-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w punkcie 6.3 i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wigeej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na pelna grubos$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. W
przypadku poszerzania nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.

Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy.

Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podloza

W przypadku wykonywania tej warstwy w technologii stabilizacji na miejscu zdarzy¢ si¢ moze, ze wyniki
wytrzymato$ci na $Sciskanie moga wykraczac¢ poza wymagany zakres dla danej klasy wytrzymatosci. Dotyczy¢ to
moze zardowno wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 jak i po 28 dniach wiazania. W przypadku wynikow
innych od okre$lonych w tablicy 3 dla Rm=2,5 MPa wytrzymato$¢ po 28 dniach wiazania nie powinna by¢
wigksza niz 5,0 MPa natomiast w przypadku warto§ci mniejszych nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.
Odcinkéw, dla ktorych wyniki wytrzymalos$ci nie spetniaja wymagan jak dla Rm = 2,5 MPa, nie powinno by¢
wigeej niz 15% ogodlnej liczby wynikéw w przypadku wartosci wigkszych od 2,5 MPa oraz nie wigcej niz 5%
ogoblnej liczby wynikow w przypadku warto$ci mniejszych od 2,5 MPa. W pozostatych przypadkach warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach. Wykonawca
moze zaproponowac inne rozwiazanie pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego zastosowanie.

Jezeli w trakcie odbioru warstwy okaze sig, ze nie ma mozliwosci okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie
wbudowanego materiatu lub otrzymane wyniki budza watpliwosci do oceny wykonanej warstwy dopuszcza sig
wyjatkowo stosowanie oceny warstwy poprzez pomiar no$nosci warstwy. W takim przypadku pierwotny modut
odksztatcenia powinien by¢ wigkszy od 60 MPa natomiast wtorny modut odksztalcenia wigkszy od 120 MPa bez
wzgledu na uzyskana wielko$¢ wskaznika odksztalcenia Io. Do oceny nosnosci warstwy zwiazanej cementem
nie dopuszcza si¢ badania modutow aparatem do pomiaréw moduléw dynamicznych. Badania no$nosci nalezy
przeprowadzi¢ minimum 7 dni po zaggszczeniu warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o

grubosci zgodnej z Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy kruszywa stabilizowanego cementem sa zatwierdzane przez Zamawiajacego na
podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych
szczegdtowych polecen Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96012:1997 Drogi  samochodowe. Podbudowa i  ulepszone podloze z  gruntu
stabilizowanego cementem.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

4, PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki  metoda
bromowa.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu  produkcji
betonu.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

11.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

12. PN-88/B-04481. Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

13.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i stalo$ci objetosci.

14.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

15.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

16.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

19.  PN-B-30020 Wapno.

20.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

21.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1.  WSTEP

1.1  Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem 0 Rm=2,5
MPa.
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1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stanowia podstawg do zaprojektowania i wykonania warstwy:
- podbudowy z chudego betonu na poszerzeniach jezdni

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyro6wnania terenu.

Kategoria robdt: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Nalezy stosowaé cement marki 35 Iub 25 portlandzki. Cement w zalezno$ci od rodzaju powinien spetniaé
wymagania podane w normach PN-B-19701 klasy 35. Cement uzywany do chudego betonu powinien by¢ sypki,
bez zawartosci grudek.
Nalezy stosowac¢ nastgpujace kruszywo:

- zwir i mieszanka wg. PN-B-11111,

- piasek wg. PN-B-11113,

- kruszywo tamane wg. PN-B-111.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych zgodnie z norma PN-S-96013.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazata maksymalna szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.
Chudy beton powinien spelniaé wymagania okreSlone w tablicy ponize;j.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg.
1 | Wytrzymatos¢ na §ciskanie po 7 dniach, MPa 35-55 PN-S-96013
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 6,0-9,0 PN-5-96013
3 Nasigkliwo$¢ Y%oem/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250
4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: 30 PN-S-96014

Zawarto$é cementu winna wynosié od 5% do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 139 kg/m”.

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

3. SPRZET
Do wykonania podbud6éw z chudego betonu nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki: kruszywo + 3%, cement + 0,5%,

woda % 2%. Inzynier moze wyjatkowo dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,walce stalowe gladkie,
wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
Wszystkie materiatly uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa
powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji
mieszanki betonowej jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ podtoze woda.

Podbudowa z chudego betonu wykona¢ w jednej warstwie. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie.

Jakiekolwiek operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu warstwy nie moga przekraczac 30
minut. Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy
oznaczeniu zgodnie z normalna metoda Proctora )PN-88/B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania).

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zaggszczania nie powinna odbiega¢ od + 1% do -2% wilgotnosci
optymalnej.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie
woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rona wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zageszczenie mieszanki betonowej powinno by¢ prowadzone do czasu osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00, wg. PN-B-08841.

Wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie i nasiakliwo$¢ po 28 dniach winny spetnia¢ wymogi tabeli wg. pkt. 2.
Nieré6wno$¢ podluzna i poprzeczna nalezy mierzy¢ lata 2-metrowa i nierdwnosci podbudowy nie powinny
przekroczy¢ 9 mm.

Roéznice pomigdzy rzednymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cmi -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar podbudowy z chudego betonu na poszerzeniach powinien by¢ dokonany w m® (metrach szeciennych),
po ulozeniu i zaggszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymogami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z chudego betony i wbudowania 1 m® wyréwnan obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielgegnacj¢ wykonanej warstwy, przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w "ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze =z gruntu
stabilizowanego cementem.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-B-06714-28:  Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
4, PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.
5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych.
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu  produkcji
betonu.

10. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. PN-88/B-04481.  Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

13. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i statosci objgtosci.

14. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

15. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

16. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

19. PN-B-30020 Wapno.

20.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

21. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

D-04.07.01.A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO DLA RUCHU KR3
1.  WSTEP

1.1  Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania i wykonania warstwy:
- podbudowy z betonu asfaltowego AC22P 50/70.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; : 1
rucghu Mieszanki o wymiarze D ), mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.
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1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.6.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.6.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.6.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.6.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.6.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.6.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.6.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.6.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.6.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.6.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.6.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.6.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.6.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.6.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ whasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
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MOP - miejsce obstugi podréznych.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszezy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, AC22P | 50/70 —

KR3 - KR4 AC16P, AC22P, | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P, | 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie R Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 - 60

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja | Penetracja ) !
w posrednich | w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
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temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | |cmperatura PN-EN 1427 [22] | °C > 60
migknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sifa rozciagania
(mata predkosé E“:E“ ig?gg E% Jiem? >2w5°C
rozciggania)
Sita rozciagania 531
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53 2 a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] | V€™ NPD
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD?
uderzenia)
Stato$¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odpornos¢ penetracja -
na starzenie
Wzrost tem-
W9 PNEN 1 peratur PN-EN 1427[22] | °C <8
12607-1 peratury
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wilasciwosci zaptonu 2235
1 I 63 ¢
1 2 3 4 5
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12
tamliwosci
Nawro6t sprezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] | % >50
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] | b
plastycznos$ci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilno$¢
g‘zggizé”"wama' PN-EN 13399 [52] | . s
PN-EN 1427 [22] =
temperatur
migknienia
Stabilno$¢
] magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Roznica PN-EN 1426 [21] | &1 ™M NPD
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] oC TBR
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot sprezysty -
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1
lub -3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeltniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wraz ze oznakowaniami CE ewentualnie aprobatami
technicznymi dla zastosowanych materiatdéw wsadowych (kruszywa, wypetniacze, asfalty).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100 | - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 20 |8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum”
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)

Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana wartos¢

2,650
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——
Aq
Tablica 7. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki
f zaggszczania - . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20 [48]
fv‘;‘)‘l”nay’f:‘;sc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viin0 Viin 40
przestrzeni 2x50 uderzen p 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuinso VFBiinso
wypetnione 2x50 uderzen | p.5 VFBmin7a VFBmin 74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], _ )

przestrzeni 2%50 uderzetr | p. 5 VMAin 14 VMAin 14
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

. . howywanie w 40°C

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przec
dziatanie wody | 2x35 uderzen | Z1ednym cyKlem ITSR70 TSR0

zamrazania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicona procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ Ssggﬁslfﬁéﬁla Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 Vinax 7,0
» C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornos¢ na 5 | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \éVFISA'R 10 \éVFISA'R 10
deformacje trwate PesP1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR9,0 AIR9,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C I TSR I TSR

dziatanie wody

badanie w 25°C ?

2x35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania,

a)
b)

Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
Ujednolicona procedureg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR5 +~ KR6 [65]
Warunki
e, zaggszczania . . . AC22P
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i ) Vinin 4,0 Vi 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [38],
o C.1.20, .
Odporno$¢ na Alowanic metoda B w powietrzu, WTSaros | WTSairos
deformacje trwate %) ‘F),V —PW ’ PN-EN 13108-20, PRDAR dekiar | PRDAIR dekiar
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
., - PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.Lubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR7o ITSR7o

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
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| badanie w 25°C " | |

? Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 180
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdéznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstwe¢ podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche
Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowa lub rdwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 12
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15
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Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

Y zalecana emulsja o pH >4
?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0 +14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1-KR2 7,0+ 14,0 > 08 45+90
AC16P, KR3+KR6 5,0 +14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.
Wytwornia wykonawcy musi posiadaé certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN13108-21 wydany
przez jednostke uprawniona.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Tablica 15. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.
Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan prowadzonych
przez laboratorium Wykonawcy
1 probka przy produkeji do 500 Mg
1. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500
Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny) —atest
producenta
3. | Wlasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i kula) Badania wlasne— raz w tygodniu
4. | Wlasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, zawarto$¢ 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
| ziaren)
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pOJ.aZd przy Zaladm.lku tw
czasie wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Stabilnos¢ i osiadanie wg Marshalla (Zawarto$¢ wolnych Jeden raz dziennie
9. | przestrzeni w probkach Marshalla pobranych z produkcji nie
moze odbiegac¢ od wartosci podanych w tablicy 8).

Dopuszczalna tolerancja zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego i sktadu ziarnowego okresla norma PN-EN
13108-21:2008 tablica A.1.

6.3.3.

Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ *
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstaweg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢§ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ lub <10
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbe¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2.  Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypeltniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

90



Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okolo 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabréwka

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4.  Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA DLA RUCHU KR3-KR4

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianow na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC16W 50/70.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego AC16W 50/70.

14, Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogblne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

16 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
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2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.1. Asfalt
Nalezy zastosowa¢ asfalt 50/70 ewentualnie jako zamienny do stosowania asfalt 35/50 spetniajacy wymagania
okreslone w PN-EN-12591: 2004. Wymagania dla asfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 05
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwoéci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.2, Wypekhiacz

Nalezy stosowac wypelniacz wapienny spelniajacy wymagania dla gatunku 1 okreslone w ,,Wytyczne Badan i
Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa
1998 dla wypelniacza podstawowego. Wymagania podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza wapiennego

L.p. Cechy Procedura badawcza Wymaganie

1 Wilgotno$¢ maczki mineralnej, %, Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.1 <1,0

2 Gorna granica wielkosci ziarna maczki wapiennej | Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.2 0,5
odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

3 Zawarto$¢ wypetniacza w maczce wapiennej, %, Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.2 >80

4 Zawarto$¢ czgsci rozpuszcezalnych w wodzie, r, %, Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.3 <12

5 Oznaczenie zawarto$ci mineratéw ilastych, wskaznik | Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.5.1 <0,8
bigkitu metylowego,

6 Oznaczenie wlasciwosci usztywniajacych | Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.6 20
wypetniacza wg Pik, °C,

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z ,,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych
do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24. Srodek adhezyjny
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Srodek adhezyjny nalezy stosowaé, gdy badania odpornosci na dzialanie wody, bez $rodka adhezyjnego, dadza
wynik negatywny. Przy stosowaniu $rodka adhezyjnego nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania.

Niezaleznie od wynikow badan, jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym
(np. granitowych) wowczas do asfaltu powinien by¢ dodany $rodek adhezyjny, ktorego rodzaj i ilos¢ powinny
by¢ ustalone indywidualnie w zalezno$ci od zastosowanego asfaltu i grysow.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.1. Wytwérnia mieszanki bitumicznej (WMB)

Nominalna wydajno$¢ wytworni powinna wynosi¢, co najmniej 120 ton/godz oraz posiada¢ zasobniki do
magazynowania goracej mieszanki pozwalajace na prowadzenie rob6t bez przerw i przestojow. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja, system automatycznego
wydruku przebiegu produkcji oraz w izolowany termicznie zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki.
Parametry pracy WMB powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e doktadnos$¢ dozowania sktadnikow (jako % w stosunku do masy sktadnika) + 2%,

e dokladno$¢ pomiaru temperatury — 5 °C,

e zdolno$¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajacy uktad odpylania, umozliwiajacy dodawanie
wychwyconych pytdow do mieszanki mineralno — asfaltowej. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez wlasciwe organy administracji panstwowe]j (np. inspekcj¢ sanitarna
,wladze ochrony $rodowiska).

3.2 Ukladarka

Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki na podwoziu gasienicowym z elektronicznym
sterowaniem grubos$cia ukladanej warstwy. Stot uktadarki powinien byé podgrzewany oraz posiada¢ ptynna
regulacje¢ czgstotliwosci i amplitudy wibracji deski oraz regulacje parametrow pracy ubijakow. Systemy
sterowania musza zapewni¢ mozliwos¢ stalej predkosci poruszania si¢ uktadarki w zakresie od 1 m/min. do 50
m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwo$¢ uktadania w jednym przejSciu warstwy o grubosci od 4 cm do 15
cm, oraz szerokosci co najmniej 7,5 m.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastgpujacy sprzet:
e walce statyczne gladkie;

e walce wibracyjne;

e walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach;

e wibracyjne zaggszczarki ptytowe.

3.4. Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci
Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nierownosci moga byé wykorzystane
samodzielne narzedzia (pity, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym pojezdzie.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywa¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych spowodowane pojazdami podczas transportu
beda na Dbiezaco usuwane. Mieszanka mineralno-asfaltowa bedzie przewozona samochodami
samowytadowczymi, pod przykryciem plandekami. Wykonawca wykona pomosty do skrapiania skrzyn
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samochodéw emulsja oraz do rolowania plandek. Transport powinien by¢ takiej ladownosci i tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca
wbudowania, ponizej 10% temperatury wyjéciowej. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do
uktadarki, lub z uktadem zawieszenia powodujacym segregacj¢ mieszanki beda natychmiast wycofane przez
Wykonawcg.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zaladunku do momentu wbudowania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialdw pobrane w obecnosci Zamawiajacego.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e  okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego oraz
minimalna zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej i orientacyjne zawarto$ci asfaltu warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego 0/16

Przesiew, [%(m/m)]
Wihasciwodd o B

ACTI W AC 16 W ACIEW AC22W

KRI1+2 KRI1+2 ER3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100
224 - - 100 . _— 100 - a0 100
16 - o _I-UU - G0 100 190 100 |65 90
11,2 90 100 |65 80 70 90 -
& ) &0 BS - N - 33 85 45 70
.2 - o 30 55 25 55 25 30 20 45
0,125 ] 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8.0 3:.0 &0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszeza, wzor (2) | B, 40 Biin 44 Binia 4.4 By 42
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza okreslono przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej wynoszacej 2.65 g/cm?®,
Jezeli stosowana mieszanka ma inng ggstos¢ (p,), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podana w
tablicy 7 warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o, ktory wynosi o= 2.65/p,.

Zgodnie z zapisami w WT-2 2010 do minimalnej zawarto$ci lepiszcza, po korekcie na gestosci mieszanki
mineralnej, trzeba doliczy¢ 0,3% (tlumaczone w dokumencie btgdami w dozowaniu).

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wedtug
badania Marshalla. Zaprojektowany beton asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 8 od
punktu 1 do punktu 6. Wykonana warstwa wigzaca powinna spetnia¢é wymagania zawarte w tablicy 8 od punktu
7do 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej, KR3- KR4,

Warunki zageszczania Wbk
Wiasdciwoséé wg PN-EN 1310820 Metoda i warunki badania
ACl6 W AC22W
Zawartoéé wolnych [C.1.3, ubijanie, 2 x 75 Vaiaap Fainso
przestizeni uderzen PN-EN 12697-8, 7.4 V;‘:,: 70 V:::,: 20

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, Pg;- WTSaR 030 WTSAr 00

S w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
defor macje f Wale“) P 100 60‘°’C, 10 006 cykli P, RDA]RDcklarowanc P, RDAIRDcklamwme
s s PN-EN 12697-12, przechowywanie
fi)zdxg ;; rnnizgfv:: Ecllli-lz’egbu RIUB A% 3T NediPCn jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRgy ITSRgy
Yy badanie w 25°C

% Grubo$¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Cechy fizyczno-mechaniczne mieszanki maja by¢ zgodne z wymaganiami wobec warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego BA 0/16 podanymi w tablicy 8. Recepta laboratoryjna powinna podawac zrédla pochodzenia
materiatéw oraz wyniki ich badan, ktoére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepta.
Tolerancja dozowania sktadnikéw powinna wynosi¢ jedna dziatke elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy skladnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancjg 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 145°C do
165°C.
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Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od
130°C do 165°C.

5.4, Przygotowanie podloza (polaczenie migdzywarstwowe)

Czysta i suchg podbudowe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z ST-D.04.03.01. Warstwa podbudowy
powinna by¢ oczyszczona z luznego materiatu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac szczotki r¢czne.

5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Whbudowanie mieszanki powinno odbywaé sig, gdy podloze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 5°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanek w czasie
opadow deszczu oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Prowadzenie robdt w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia
wymaga zgody Zamawiajacego.

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Nalezy wykona¢ pelny
zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie sktadu granulometrycznego
oraz zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Tolerancje zawartosci skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢é zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.2. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i odksztatcenie wyprodukowanej mieszanki.

5.7. Odcinek prébny
Odcinek probny nie jest wymagany, lecz na zadanie Zamawiajacego, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca, w obecnos$ci Zamawiajacego wykona odcinek probny, o powierzchni minimum 600 m2, w
celu:

e Stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy.

e OkresSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy.
e  Okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Zamawiajacego.

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy okreslié:
e  Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
e Wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni utozonej warstwy. Badania tych cech
nalezy przeprowadzi¢ na probkach $rednicy 100 mm wycigtych z utozonej warstwy w co najmniej
sze$ciu losowo wybranych punktach. W kazdym punkcie nalezy odwierci¢ dwie probki.

Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8. Sklad granulometryczny mieszanki
mineralnej oraz zawarto$¢ asfaltu w mieszance powinny by¢ zgodne ze sktadem podanym w recepcie, z
tolerancja podana w punkcie 6.2.

5.8. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
wiazacej powinno si¢ odbywaé¢ w odniesieniu do systemoéw laserowych lub systemu linek prowadzacych
biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysoko$ciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 12,5
m.
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5.9. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca podaje technologi¢ prowadzenia rob6t od przygotowania podtoza
pod wzglgdem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przygotowania formalnoprawnego, przez organizacjg
pracy WMB po sktad zespotu uktadajacego na drodze i schemat pracy walcow. Opis metody wykonania
powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzgcie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym
i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka na podwoziu gasienicowym wyposazona
w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$cia warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa w sposob ciagly, bez postojow uktadarki. Minimalna temperatura mieszanki wysypywanej z
wywrotki do kosza uktadarki powinna by¢ wyzsza od 140°C. Zaleca si¢ uktadanie warstwy na calg szerokos¢ lub
dwoma rozscietaczami poruszajacymi si¢ réwnolegle jeden za drugim w odstgpie maksymalnym do 50 m
(powstaje goracy szew roboczy). Szczegodlnej starannosci wymaga prawidlowe zaggszczenie i nadanie
jednakowego wygladu mieszance w obrgbie potaczenia roboczego (szwu). W przypadku ukladania jednym
roz§cietaczem zlacza podluzne winny by¢ wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jezeli
Inzynier dopusci przez obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem. Wyjatkowo w szczegdlnych przypadkach
dopuszcza si¢ mozliwos¢ recznego uktadania mieszanki.

Powierzchnie urzadzen obcych jak krawezniki, studzienki itp., powinny by¢ przesmarowane asfaltem 50/70.

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Minimalna temperatura zaggszczanej mieszanki (mierzona bezposrednio za stotem uktadarki) nie powinna by¢
nizsza od 125°C. Zaggszczanie powinno odbywacé si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania oraz
praktycznymi zasadami, takimi jak:

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e walce wibracyjne nie moga powodowa¢ miazdzenia ziaren,

e  zageszczanie nalezy rozpoczynac od potaczen (szwow) i od nizszej krawedzi,

e manewry zmiany kierunku ruchu walcow powinny si¢ odbywac na zaggszczonej warstwie,

e zabroniony jest postdj walcOw na zaggszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80°C.
Sprzet 1 metoda zaggszezenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w catym jej
przekroju.

Uktadanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczy¢ ilo§¢ szwow poprzecznych (potaczenia dziatek
dziennych) oraz szwoéw podluznych. Zageszczenie i potaczenie mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno
spelnia¢ wymagania takie same jak dla pozostatej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastgpujacych po sobie
warstw bitumicznych powinny by¢ przesunigte o co najmniej 1 m. Powierzchnia szwow poprzecznych
wykonywanych na zimno powinna by¢ pionowa, uzyskana przez nacigcie pila oraz przesmarowana asfaltem
50/70 przed uktadaniem przylegtego pasa.

Uktadanie warstw asfaltowych nalezy tak zaplanowac, aby kolejne gorace szwy podluzne byly przesunigte
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm i aby w warstwie $cieralnej nie wypadty one pod §ladem kot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow zgodnie z punktem 2 i
przedstawi¢ ich wyniki Zamawiajacemu.

Dostarczany materiat powinien posiada¢ odpowiednie $wiadectwo jakosci stwierdzajace zgodnos¢ jego cech z
wymaganiami podanymi w rozdziale 2. Dodatkowo wykonawca wykona badania sprawdzajace wiasciwosci
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materiatow dla kazdej dostawy kruszywa, wypelniacza i lepiszcza na probkach reprezentatywnych, w
nastgpujacym minimalnym zakresie:
1. Kruszywo:
e analiza sitowa,
e  zanieczyszczenia obce.
2. Wypehiacz:
e uziarnienie,
e wilgotnosé.
3. Asfalt:
e penetracja w temperaturze 25 °C,
e temperatura migknienia wg P 1 K.

Na wniosek Zamawiajacego oraz w przypadkach watpliwych nalezy wykona¢ pelne badania danego materiatu
, Zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziale 2.

6.2. Badania w czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego
Dopuszczalna tolerancja zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego i sktadu ziarnowego okresla norma PN-EN
13108-21:2008 tablica A.1.

Badanie Marshalla.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla pobranych z produkceji nie moze odbiega¢ od wartosci
podanych w tablicy 8.

Czgstotliwos¢ badan podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan prowadzonych
przez laboratorium Wykonawcy
1 probka przy produkeji do 500 Mg
1. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500
Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny) —atest
producenta
3. | Wlasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierécien i kula) Badania wlasne— raz w tygodniu
4. | Wlasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, zawarto$¢ 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
| ziaren)
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pOJ.aZd przy Za%adm.lku v
czasie wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla Jeden raz dziennie
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czgstotliwos$¢, zakres badan i pomiardow oraz tolerancje wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 10.

Grubos$é, zageszezenie oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni warstwy
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Kontrole grubosci, zaggszczenia oraz zawartosci wolnych przestrzeni zgodnie z punktem 9, 101 11 tablicy 10. W

kazdym punkcie odwierca si¢ dwie probki. Dopuszcza si¢ tolerancje dla $redniej grubosci warstwy £10% jej
projektowej grubosci.

Tablica 10. Czgstotliwo$¢, zakres badan i pomiardw oraz tolerancje warstwy wigzacej wykonanej z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne
tolerancje
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugos$ci 1 km +5cm
2. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar ciagly (planografem) lub tata co 20 m <12 mm
3. Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg co 5 m <12mm
4, Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +0,5 %
5. Rzegdne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i +10 mm
6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi co 20 m na +2 cm
prostych i co 10 m na krzywiznach.
7. Krawedz i obramowanie warstwy Cata dlugos¢
8. Ztacza (szwy) podtuzne i Cata dlugos¢
poprzeczne

9. Wyglad warstwy Ocena ciagla

10. Zaggszczenie warstwy

11. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w 2 probki z kazdego pasa jezdni

warstwie o dtugosci do 1000 m
12. Grubos¢ warstwy 10 %

Kontrola jakos$ci ulozonej nawierzchni obejmuje:

e  Grubo$¢ warstwy — pomiar na budowie (geodezyjny) i w laboratorium (suwmiarka). Decyduje pomiar w
laboratorium,

e Rzedne niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora,

e  Szeroko$¢ warstwy,

e  RoOwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym,

e  Rownos¢ warstwy w kierunku podtuznym fata i klinem,
e  Spadki poprzeczne warstwy,

e  Wskaznik zaggszczenia,

e  Objetos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

e  Wyglad nawierzchni i ocena ztaczy nawierzchni.

Wymagania dla ulozonej warstwy sg nastepujace:

Grubo$¢ rzeczywista utozonej i zaggszczonej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej z
odchytka + 10 %,

Rzedne wysokos$ciowe. Pomiar wykonuje si¢ co 25 m ze sprawdzeniem rzgdnych osi podluznej jezdni i obu
krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzedne na krawedziach co 50 m. Wartosci

dopuszczalnych odchytek to -1, +1 cm. Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie
przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza i nie wigksza od szerokos$ci zaprojektowanej o wigcej niz 5 cm.

Spadki poprzeczne warstwy. Dopuszcza si¢ odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego +0,5%.
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Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wigkszy od 98%.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z warto$ciami podanymi w tablicy 8.
Z}acza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej. Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny

by¢ na jednym poziomie, a pod wzglgdem rownosci spoiny powinny spelnia¢ wymagania jak dla catej warstwy.

Polaczenia migdzywarstwowe — wymagana sczepno$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi, okreslona przez
naprezenie $cinajace, powinna wynosi¢ min. 0,7 MPa.

Czestotliwos¢ badan i pomiarow:

Szerokos¢ warstwy nawierzchni kontroluje si¢ przez bezposredni pomiar tasma miernicza co 500 m,
prostopadle do osi drogi.

Grubos$é¢ warstwy nawierzchni poprzez pomiar geodezyjny nalezy sprawdzaé w czasie uktadania, co 25 m w
trzech punktach, w osi i na krawedziach. Na probkach wycigtych z nawierzchni wg zasad i z czgstotliwoscia jak
dla wskaznika zaggszczenia nawierzchni.

Ro6wno$é warstwy podbudowy w profilu podluznym powinna by¢ okres§lona przez pomiar tata i klinem nie
rzadziej niz co 20 m. Badanie rownosci jest wykonywane w celach odbiorczych i obowiazuja zasady jak przy
pozostatych badaniach odbiorczych nawierzchni.

Réownos$é poprzeczng i spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100 m.

Sprawdzenie rzednych niwelety wykonuje si¢ w osi podtuznej jezdni i na krawgdziach co 25 m i dodatkowo
punktach gtéownych trasy, na pozostalych drogach o jezdni we¢zszej niz 10m na krawegdziach co 50 m i
dodatkowo w punktach gléwnych trasy.

Wyglad nawierzchni i ocena zlaczy nawierzchni. Ocena ciagla catej powierzchni i catego potaczenia.

6.4. Postgpowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spelniajace wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakos$ci Robdt, Wykonawca naprawi wedlug metody i w
terminie zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci zgodnej z
Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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31. Zeszyt nr 64 IBDiM z 2002 roku Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych.

32. Zeszyt nr 56 Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-
Asfaltowych IBDiM Warszawa 1998.

33. PN-EN 12591:2005 ,,Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”.

34. PN-76/B-06714/12 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych”.

35. PN-91/B-06714/15 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”.

36. PN-78/B-06714/26 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych”.

37. BN-64/8931-01 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego”.

38. PN-79/B-06714/42 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles”.

39. PN-77/B-06714/18 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci”.

40. PN-78/B-06714/19 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia”.

41. PN-91/B-06714/16 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren”.

42. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

43. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

44, Zeszyt 56 IBDIM ,,Warszawa 1998 Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek
mineralno-asfaltowych”.

45. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie penetracji igla

46. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temteratury migknienia — Metoda pierscien i kula.

47. PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda.

48. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie rozpuszczalno$cei.

49. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury tamliwosci metoda Fraassa.

50. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna.

51. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

52. OST D-05.05.03 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” Wydanie 2001.

D-05.03.11. FREZOWANIE WARSTWY ASFALTOWEJ NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem

istniejacej nawierzchni asfaltowe;j.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
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Informacje ogoélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty  budowlane w  zakresie budowy rurociagow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.6.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny material pofrezowy, ktory
stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. Material nalezy sktadowaé w miejscu wyznaczonym przez zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i1 zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych

naprawach szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1,2 m.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na S$rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokosé projektowana z doktadnoscia + 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgbokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaré6w kontrolnych nawierzchni frezowane;j
na zimno

103



Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okolo 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabréwka

Lp. Wihasciwosé nawierzchni Minimalna ezgstotliwosé pomiardw
1| Réwnodé podiuzna fata 4-metrows co 20 metrow
2 | Rdwnodé popreecana ata 4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzecane co 50 m
4 | Szerokosc frezowania co 30 m
5 | Glebokosé frezowania na biezgeo, wedhug 55T

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m?

frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— zatadunek, transport materiatu i roztadunek sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
ilata.

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres robot oznakowania poziomego wchodzi:

Oznakowanie poziome, cienkowarstwowe linie segregacyjne, ciagle, przerywane, strzatki i inne symbole
malowane mechanicznie,

14. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

16 Okreslenia podstawowe
1.6.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych

lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

105



Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okolo 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabréwka

1.6.2.Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.6.3.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 5 mm.

1.6.4.Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.6.5.Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokoéci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz
rodzaj i liczbg¢ zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.6.6.Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

co najmniej 12 miesigcy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb jednosktadnikowych,

co najmniej 24 miesiace w przypadku zastosowania termoplastu,

co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na §wieza warstwe $cieralng w zakresie temperatur jej stygnigcia od
+70°C do +35°C i wgniatanych w tg warstwe przy ostatnim cyklu watowania.

1.6.7.Tymczasowe oznakowanie drogowe - 0znakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakonczenia robot.

1.6.8.Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.6.9.Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwos$ci antyposlizgowe.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne  wymagania  dotyczace  materialdbw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
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2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez
Inzyniera. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami
technicznymi POD-2006".

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty
napis zawierajacy: nazwe i adres producenta, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia, - masg netto, numer
partii i datg produkeji, informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer, nazwg jednostki
certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [8], znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [8] i/lub znak "CE" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12], informacj¢ o szkodliwoéci i
klasie zagrozenia pozarowego,ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre§lone sg w
"Warunkach technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, lub w wodzie, ktére moga
wystgpowa¢ w ukladach jedno Ilub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pg¢dzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych
materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloSci wigkszej
niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Material uszorstkniajacy oznakowanie

Materiat uszorstkniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50. Material uszorstkniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstkniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. 'Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i S$rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40° C,

farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

pozostatych materialéw - ponizej 40° C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykazaé si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Zamawiajacego:
-szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek r¢cznych,

-frezarek,

-maszyn do Srutowania oznakowania,

-spregzarek,

-malowarek automatycznych,

-uktadarek mas termoplastycznych,

-sprzgtu do badan, okreslonych w Specyfikacji.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-Q-79252 [2]. W przypadku materialdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy
3, oraz szczegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie Z
PN-C-81400 [lI] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczacé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do malowania.
W czasie wykonywania oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura
nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w Specyfikacji i
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zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej
niz 4 tygodnie po ulozeniu nawierzchni bitumiczne;j.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych, Specyfikacji i
wskazaniach Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na
odcinkach wlaczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja
Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie
napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ caltkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa zachowujac wymiary i ostro§é
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$é, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 6.

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg musi posiada¢ aprobatg techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania droég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstgpne, dla
ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w tenninie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie
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od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dluzszej niz 1 rok. Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zoétta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zataczniku m 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznymi.

Wartosci wspodtczynnika luminancji f powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

bialej, co najmniej 0,40, klasa B3

z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2

Wartosci wspotczynnika luminancji  powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

biatej, co najmniej 0,30, klasa B2

z6ltej, co najmniej 0,20, klasa B1

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z0lte: X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspoéfczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd = L/E, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006, gdzie:

Qd - wspbtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ z Ix?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Wartos¢ wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ z Ix™, klasa Q3

z6ltej (tymezasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m? z Ix?, klasa Q2

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 200 med m-2 z Ix-1, klasa R4

70ltej (tymezasowe oznakowanie), co najmniej 150 med m-2 z Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego, od 2 do 6 miesigcy, barwy:

bialej, po 6 miesiacach eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 z Ix-1, klasa R3,

z6ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasy R2

b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miesigcy, barwy:

biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasa R2,

z6ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasy R2

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-2006 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
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Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do
poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig. W celach kontrolnych
trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-
2006 [10].

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0.89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka | Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego | grubowarstwowego
1. | Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania:
Rozpuszczalnikow organicznych % (mm) <25 <2
Rozpuszczalnikow aromatycznych % (mm) <8 -
Benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (mm) 0 0
2. | Wspolezynnik zalamania $§wiatta kulek szklanych Wspotcz. >1.5 >15
3. | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik |>6 >6
pozostatymi materiatami Wskaznik | >6 >6
4 Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
5. Okres statoSci  wlasciwo$ci  materiatow  do | miesigcy >6 >6
znakowania przy skladowaniu
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowsa i ,.Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dlugosci wymagane;j,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:

1 m? (metr kwadratowy) dla malowanych elementow,
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1 szt. (sztuka) dla punktowych elementow odblaskowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki 1 znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagana dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs$¢ 1 :
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 4: Metoda
pomiaru oporoéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55.-IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,,I”" - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. "Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. "'Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15." Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianow na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.3. Zakres robét objetych ST
W zakres rob6t oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie znakéw pionowych w ramach

oznakowania trwatego.

14, Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyrdéwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-00.00.00
"Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostkg oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow

pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokro",

ez betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonac na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajacego. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad
w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:
e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.45. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku slupkéw znakow pionowych oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatodci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folia typu 2 - 10 lat, z folia pryzmatyczna - 12 lat.

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

e  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

e innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> I m2 powinna by¢ wykonana z :

e  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z

e  blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy .

Tablica 1 .Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzymatos$¢ na obciazenie sita

. kNm-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obciazenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDT1
. . ., <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne Stopien. m <0.57 DTS
<115 TDT6*
5 -
Odksztatcenie trwate mm/.mr lub 20% oc?ksztalcema -
stopien. m chwilowego

Zabezpieczona, krawedz

. . tloczona, zaginana,

Rodzaj krawedzi znaku - g . E2
prasowana lub zabezpieczona

profilem krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

*

klas¢ TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
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Przyjgto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofaldowan i otwordow
montazowych. Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi | mm/m

e podwojna gigta krawegdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza 0 grubosci min.
60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [I] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody. Tarcze znakow i tablic 0 powierzchni> | m2 powinny
spelnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegodlnych segmentdéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. 'Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone
w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna. stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci
ponizej 7 lat do znakéw statych, - folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢
wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do
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rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$§¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia
standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzgdne chromatycznosci i wspolczynnik
luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspotrzgdnych chromatycznosci X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:
1 Wspotczynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- z0Mtej >35 >120
- CZerwonej cdim2Ix >10 >45
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 >90
2 Wspotczynnik luminancji B i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B> 0,27
- z0Mtej B=>0,27 B=>0,16
- Czerwonej - B>0,05 >0,03
- zielonej B >0,04 >0,03
- niebieskiej B> 0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>p>0,03 0,09=>0,03
- pomarafnczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p2>0,12 0,18>B> 0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole

Barwa folii barwy (zrodto $wiatla D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii 0,522 0,470 0,427 0,465
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Y 0,477 0,440 0,483 0,534
3 ) X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 foll v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crernom X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0171 0,220 0,160, 0,038
Setom X 0,007 0,248 0.177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
N X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0373 0,394
o X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Soara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposdb potaczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu
2 i folii pryzmatycznej powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm  wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3  Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.34  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej &= 5 mm,
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e wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.35  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w
okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wiclkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigeiu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonal oceny zgodnosci, wydatl krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdéwnanym, utwardzonym, odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosScia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro", - S$rodkow

transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikoéw na wodg,

e  sprzg¢tu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport cementu oraz kruszywa powinien odbywa¢ sie w taki sposob aby nie dopusci¢ do ich zabrudzenia lub
wymieszania z innymi materiatami. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakow i
tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci warunki transportu
uniemozliwiajac przesuwanie si¢ przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

e  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”.
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5.2 Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami
Zamawiajacego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205 [24]. Sposéb posadowienia fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych zostanie
zaproponowany przez Wykonawce i uzgodniony z Zamawiajacym. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C
12/15. Plaszezyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
e odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 ¢m,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawgdzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna czes$¢
fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m + 0,02 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.7  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza si¢
barwg naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Nalezy stosowac¢ elementy ztaczne o konstrukcji znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odlacza¢ w sposo6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg. Nie dopuszcza sig
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.
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5.9. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peing czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu Iub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.10.  Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa zawierajaca:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

e)  znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnoéci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 5.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczna i z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czgstotliwos$¢ badan i

ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
. i . i . i Ocena wynikow
Rodzaj badan Liczba badan Opis badan ,
badan
Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan
powierzchni wybranych  losowo | Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | powinny by¢
elementdéw w kazdej | dostgpnych  narzedzi (np. liniatéw  z|zgodne z
dostarczonej  partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punku 2
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢  uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
e prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,
e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3 1 5.4,
e poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.5.
e 7zgodno$¢ i grubos¢ blachy ze ST,

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
e sztuka dla znakow konwencjonalnych i tablic drogowskazowych(oddzielnie dla kazdej kategorii),
e komplet dla obejm,
e ryczalt dla oznakowania na czas budowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010  Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523  Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgtly solne;j
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.

Wymagania
9. PN-EN 206-1 :2003 Beton Czgs¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty.
Tolerancje ksztattu i wymiaro6w wyrobéw walcowanych na
Zlmno

11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie
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12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane Al :2004/ A 1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14, PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe
Oprawy o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnoséci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspolczynnik odblasku
definicja i pomiary)
30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31 Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Przebudowa ciagu drogowego Kuligow-Jozefow-Kowalicha-Marianéw na odcinku okoto 918 mb w
Ludwinowie, gmina Dabrowka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem opornika drogowego.
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1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robo6t zwiazanych z wbudowaniem opornikow
drogowych betonowych 12x25c¢m na tawie fundamentowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D -00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeéci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;j.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

16 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1 Stosowane materialy

Do ustawiania opornikow stosujemy nastepujace materiaty:
e krawezniki betonowe 15x30x100cm,

oporniki betonowe 12x25x100cm,

beton C12/15 (do tawy fundamentowej),

podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

masa zalewowa.

2.2. Oporniki betonowe, krawezniki betonowe
Nalezy stosowaé krawezniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan” o nastepujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D,
e odpornosc¢ na $cieranie I,
e wytrzymalo$¢ na zginanie T.

Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajacego wymagania:

- klasa nie nizsza niz C25/30 ,

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

- §cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysoko$ ci nie wigksza niz 3,5,mm.

Powierzchnie krawgznikow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchyltki i wymiarow:

- dla wysoko$ci = 3 mm,

- dla szerokosci i dlugosci = 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. W razie wystapienia
watpliwos$ci Zamawiajacy moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o
inny rodzaj badan . Producent kraweznikow w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnia gwarancje na
dostarczane materiaty.
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2.3. Beton (lawa z oporem)
Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 ,,Beton
zwykly. Czg$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc™.

2.4, Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod krawegznik nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13139 "Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych".

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomigdzy krawgznikami nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 2:1.
Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ umozliwiajaca wypehienie szczeliny i otworu powstatego na potaczeniu 2
kraweznikow. Piasek powinien spelnia¢é wymagania normy PN-EN 13139 , Kruszywa mineralne. Piasek do
zapraw budowlanych”.

2.6. Inne materialy
Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy
co najmniej 32,5 wg PN-EN 197-1 oraz wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy wykorzystywaé nastgpujacy sprzet:
e betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej,
e wibratory lub ptyty wibracyjne - do zaggszczania taw podkraweznikowych.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Krawezniki mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport betonu na tawy, podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposob
uniemozliwiajacy jej zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Koryto pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”. Wskaznik zaggszczenia
dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej proéby Proctora. Tolerancja dla wymiaréw
koryta wynosi 2 cm.

5.3. Wykonanie law z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwami.

Wykonana fawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem —
rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

Co 50 mb nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne wypetnione masa zalewowa.

54. Whbudowanie kraweznikow betonowych
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5cm, celem
prawidtowego osadzenia opornika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4.
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Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji opornikéw w planie ich wbudowanie kraweznikow
powinno si¢ odbywaé¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysokoSciowymi rozbitymi nie rzadziej
niz co 15 m.

Krawezniki nalezy wbudowaé recznie. Kraweznik nalezy ustawiaé na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci okoto 5 cm. Na tukach nalezy wbudowywac krawezniki specjalnie uksztaltowane i odpowiednio
docigte. Jezeli wykonawca udowodni, ze potrafi wbudowywaé krawezniki zgodnie z dokumentacje bez
koniecznos$ci wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, to mozna odstapi¢ od jej wykonywania.

Szczeliny pomig¢dzy kraweznikami powinny mie¢ szerokos¢ do 0,5 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa. Szczeliny znajdujace si¢ nad szczeling dylatacyjna tawy nalezy zala¢ masa zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady wykonania kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania opornikow:
e sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, zgodnie tablica z 1,

e sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych opornikdw.

Badania te nalezy powtorzy¢é po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach, gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych krawegznikow oraz na wniosek Zamawiajacego.

Badania pozostatych materialdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia krawgznikow

Ip. Cecha Wartos¢ Tolerancje
1 Dhugosé ,,1” 100 cm +8 mm
2 Szeroko$¢ ,,b” 15cm +3 mm
3 Wysokos¢ ,,h” 30cm +3 mm
4 Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2mm
5 Szczerby i uszkodzenia:
e na powierzchniach gornych i skosach, niedopuszczalne
e na innych powierzchniach:
¢ maksymalna liczna uszkodzen, 2
¢ dlugosc uszkodzen, 20 mm
¢ glebokos¢ uszkodzen, 6 mm

Badania pozostatych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie na 300 mb koryta.

6.2.2. Badania law betonowych
Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbadaé na 3 probkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej fawy. Cechy geometryczne
tawy nalezy sprawdzaé:

e wysoko$¢ i szerokos¢ tawy 2 razy na 100 m,
e ro6wnos¢ gornej powierzchni fawy 2 razy na 100 m,
e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 100 m.

Dopuszczalne odchyltki od wielkosci projektowanych wynosza:
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e dla wysokosci tawy +10%,

e dla szerokosci tawy +10%,

e ro6wnos¢ gornej powierzchni fawy przeswit 1 cm pod tata 3-metrowa,
e profil gérnej powierzchni +1 cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku £2 cm.

6.2.3. Badania kraweznikow

Badania kraweznikow nalezy wykonywaé zgodnie z punktem 6.1 dla jednego krawgznika na 300 wbudowanych
sztuk.

Ustawienie krawegznikow nalezy sprawdzaé:

e ustawienie w planie - co 100 m,

e wysokos$¢ -c0100 m,

e rownos$¢ gornej powierzchni - 2 razy na 100 m,

e wypelnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchylki od wielkosci projektowanych wynosza:

e wysokosci +1 cm,
e ro6wnos¢ gornej powierzchni  £1 cm (pod 3 metrowa tata brukarska),
e usytuowania w planie 15 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej

i zataman na tukach).
Wypehnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z czg$ci spoiny na potowe jej gltebokosci.

6.2.4. Inne materialy
Jakos$¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzac¢ wizualnie w czasie trwania robot.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami
Wadliwie wykonane odcinki kraweznikéw nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia
kraweznikow nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7. Jednostka
obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 206-1Beton zwykty. Cze$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

4. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowla.

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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